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Patentanspruche: 
1. Drahtlose Te m pe rat urine Be in rich tung zur Re- 
gelung der HeizenergiezuFuhr zu einem Gerat zur 
Erwarmung von Gegenstanden in Abhangigkeil von 
der Temperatur. mtt 

- einem Sender fur dektromagnetische Wellcn, 
mil einem Oszillator, dessen Abgabefrequenz 
innerhalb bestimmter Grenzcn durchstimmbar 
isl und eincr Antenne, 

- einem mil dem Gegenstand in Beruhrung zu 
bringenden, passiv erregbaren Festkorperoszil- 
lator, dessen im Bercich der Abgabefrequenz 
des Senders liegende Resonanzfrequenz sich in 
Abhingigkeit von der Temperatur andert, 

- einem selekiivem EmpfSuger, der die Dei Reso- 
nanzbedingung am Resonatorelemeni auftre- 
tende elektromagnetische Slrahlung zu identifi- 
zieren vermag und mtt 

- einer Steuer- und Verarbeitungsschaliung, wel- 
chc die selektive Durchstimmung der Sender- 
abgabefrequenz und die auswertbare Aufberei- 
tung der vom selektiven Empfanger bci Reso- 
nanzbedingungen abgegebenen Signale be- 25 
sorgt 

dadurch gekennzeichnet, daB 

- der Festkorpcroszillator (46) gemcinsam mil ei- x 
ner Sendespule (52) einen Hochfrequenzrcso- 
nanzkreis (60) bildet, 

- der Oszillator (76) dm ch die Steuer- und Verar- 
beitungsschaliung (66; 74) digital und in festge- 
legten Frequenzstufen sequentiell umschaltbar 
ist, 

- die Antcnne (80) dem Oszillator in diskreten 
Sendezeitschlitzen (F i g. 7. C) zuschallbar isl. 

- dem Empfanger (62; 82) cine digital steucrbarc 
Detektorschaliung (84) nachgcschaltet ist. die 
wahrend durch die Steuer- und Vcrarbeitungs- 
schaltung festgelegten und im Takt der Sendcr- 
frequenzumschaltung aufeinanderfolgendcn 
Sendezeitschlitzen die vom Empfanger die in 
sich direkt den sendezeitschlitzcnden anschlie- 
Benden Empfangszeitschlitzen (F i g. 7. F) crfaB- 
ten Frequenzkomponenten uberpruft. 

2. TemperaturmeBeinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzcichnet. daB das Resonatorelemeni 
als in die zu garende Speise (24) einstcckbarc McB- 
sonde (26) gestahci ist. in deren cinsieckbarer Spilze 
der Festkorpcroszillator (46) oingebaut und elck- 
trisch mit dem im Hauptkorper der McBsonde (54) 
eingebauten Hochfrequenzrcsonanzkreis (48 bis 52) 

verbunden ist. 

3. TemperaturmeBcinrichtung nach Anspruch 2. 
dadurch gekennzcichnet. daB der Sender und Emp- 
fanger beide mil einem in einem Hcrdinncnraum 
angebrachten Widersiand-Heizstabclcmcni ciner 
Grilleinrichtung als Antenne (30; 58) verbunden bind. 

4. Tempera uirmoUcinnch tung nach eineni der 
vorstehenden Auspruchc. gekennzcichnet durch ci- 
ne An/.cigcvorrichtung (16; 64). die vom Rmpf.ingci 
,ius gCNteueri. cmo einem durch die Sleuer und 
Obcrwachungseinnchiung fcsigelegicn 1 rcqucn/ 
wen 7Ugcordncte Tcmperatur nnzcigt. 



Die Erfindung betrifft eine drahtlose Temperatur- 
meBeinrichtung zur Regelung der Heizenergiezufuhr zu 
einem Gerat zur Erwarmung von Gegenstanden gemaB 
dem Oberbegriff des Hauptanspruchs. 

Ein deraniges Gerat ist aus der CH-PS 5 25 431 be- 
kannt Von einem gewobbelten Mikrowellensender 
wird ein Signal an einen Ferriuresonator gesandu des- 
sen Resonanzfrequenz von seiner Temperatur abhangL 
Im Resonanzfall absorbiert der Ferrit resonator beson- 
ders viel Energie. Es wird die reflektierte. bei Resonanz 
geschwachte Strahlung abhangig von der jeweils vorlie- 
genden Frequenz gemessen. Bei Temperaturanderung 
tritt bei jedem Wobbeivorgang das Minimum der re- 
nektierten Energie bci einer anderen Resonanzfrequenz 
auf. Die jeweilige Resonanzfrequenz ist der Temperatur 
des Ferriiresonators zugeordnet Dadurch ist es mog- 
lich, die Temperatur tines Gegenstandes beruhrungslos 
festzustellen. DieTemperaturmessung wird dann zu Re- 
gelzwecken verwendeL 

Aus der DE-OS 14 73 283 ist eine ahnliche Tempera- 
turmeBcinrichtung bckannt. Bei ihr wird der Erregungs- 
strom in einem Sender gemessen. der einen lemperatur- 
abhangisen Resonanzkreis anregt. Im Fall der Reso- 
nant ist der Erregungsstrom am kleinsten. Aus der Re- 
sonanzfrequenz wird wiederum die Temperatur des Ge- 
genstandes bcrcchnet, an dem das temperaturabhangi- 
ge Resonatorelemeni befestigt ist 

Bci beiden bekannten TemperaturmeBeinrichtungen 
wird also laufend reflekiierte Energie bzw. der Erre- 
gungsstrom gemessen. Im Resonanzfall nchmen diese 
GroBcn Maximalwertc ein. Der Resonanzfall muB also 
aus dem Verhaltnis eines groBcren gemessenen Wertes 
zu laufend gemessenen kleineren Wenen bestimmt 
werden. Ein solches Verfahren isl nicht allzu genau. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, cine 
drahtlose TemperaturmeBeinrichtung der eingangs ge- 
nannien Art anzugeben, die so ausgebildet ist, daB die 
Temperatur genauer als bisher bestimmt werden kann. 

Die erfindungsgemaBe Losung isl im Hauptanspruch 
gekennzcichnet. Vorteilhaftc Ausgestaltungen sind Ge- 
genstand von Unteranspruchcn. 

Die Erfindung zeichncl sich dadurch aus. daB nur in 
Zciischlitz.cn gesendet und cmpfangen wird. wobei sich 
jeder Zeitschlitz, innerhalb dem das Signal der Reso- 
nanzschwingung empfangen wird, an einen Zeitschlitz, 
innerhalb dem gesendci wird. anschlieBt. Beim Stand 
der Tcchnik wurde dagegen kontir.uierlich und glcich- 
zcitig cmpfangen und gesendet. Das erfindungsgemaBe 
Verfahren isi erheblich genauer. da auBerhalb dem Re- 
sonanzfall in einem Empfangszeitschlitz prakusch kci- 
nerlci Uislung von Rcsonanz.strahlung cmpfangen 
wird. Nur im Fall der Rcsonanz slrahlt der Resonator im 
Empfangszeitschlitz, der sich an den Sendezeuschl.tz 
anschlicBi. innerhalb dem Strahlung mil der Resonanz 
► frequenz gesendet wurde. Es isl also kein Verhaltni 
zwischen mchr und weniger Energie mehr zu bildcn 
sondcrn der Fall liegt so. daB auBerhalb der Resonan 
praktisch kcine Energie. im Resonanzfall aber ein seh 
starkes Signal empfangen wird. Dadurch laBi sich de 
Resonanzfall sehr genau feststcllen. Die Gcnauigkc 
wird noch dadurch crhoht. dafl das Verfahren .m Gc 
gcnsui/ /u den Analogverfahrcn des Standcs der Tech 
nik cm Digiialvcrfahrcn ist. Die Scudefrcqucn/ wit 
mchl kontinuicriich gewobbch. sondcrn in Stulcn e 
hohi. Aueh dadurch laBi sich der Kcs..n (1 n/>cr: set 
genau fcsilcgcn. 

Die Erfindung wird im folgenden an Hand vun 1 :g 
rcn naher crlautert. Es zcigi 
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Fig. t cine Perspektivdarstcilung eincs Mikrowellen- 
herdes mil einer drahtlosen TemperaturmeBeinrich- 
tung; 

Fig. 2 die Schnittdarstellung des Herder gemafl 
F i g. 1 ; 

F i g. 3 eine Schnittdarsteliung durch l Lne Tcmpera- 
tunneSsonde; 

F i g. 4 ein Blockschaltbild dcr drahtlosen Tempera- 
turmeBeinrichtung; 

F i g. 5 cin Schaubild des Verlaufs der Reson*nzkenn- 
linie eines KristaJIoszillators innerhalb dcr McBsonde 
gemSB F i g. 3; 

F i g. 6 ein weitercs Blockschaltbild der drahtlosen 
TemperaturmeBeinriohtung mit weiteren Einzelheiten; 
und 

Fig. 7 ein Diagramm des zeitlichen Verlaufs ver- 
schiedener Signale innerhalb der Schaltung gemaO 

Fig .5. 

Obgletch die Erfindung nachfolgend in Arwendung 
auf einen Mikrowellenherd beschrieben ist sei bciont. 
daB sich das Tempcraturuberwachungssystem auch fur 
andere Arten von Kochgertten, beispielsweise fiir Gas- 
dfen, Elektroherde sowie Kombinationsherde mit Mi- 
krowelleneinrichtung und anderen Heizquellen eignet. 

Der in F i g. 1 gezeigte Mikrowellenherd 10 mil cincm 
drahtlosen Tempcraturuberwachungssystem gcmaB der 
Erfindung umfaBt eine Tur IZTurverriegelungselernen- 
te 14, einen Drehtisch 22 als Speiseauflage, einen Turoff- 
nungsschalter 20. ein Konirollfeld mit einer Tastenein- 
gabeeinhett IS und einer Anzeige 16. Eine Spcise 24 ist 
auf den Drehtisch 22 aufgelegt Ein TemperaturmeBfuh- 
ler 26 ist in die Speise 24 eingesteckt. urn die Innentem- 
peratur zu erfassen. Als drahtlosesVerbindungsclement 
in Verbindung mit dem MeBfuhler 26dient ein Heizele- 
ment. beispielsweise eine Grilleinrichtung. 

Fig. 2 zeigt den Mikrowellenherd 10 in Schnitt-An- 
sichtsdarstellung. Dieses Bild zeigt in weiteren Einzel- 
heiten den in die Spcise 24 eingesetzten MeBfuhler 26, 
die ein Heizelcment 30; cnthaltende zusatzlichc Hciz- 
oder Grilieinrichtung 28, einen Wellenleiter 32, ein Ma- 
gnetron 34, eine Einhcit 36 zur drahtlosen Kommuntka- 
tion mil dem MeBfuhler 26. eine Einheit 38 zur Steue- 
rung der Heizleistung, einen Antriebsmotor 40 fur die 
Spcisenauflage, ein Paar von Sliiizrollen 42 sowie cin 
Paar von Drosseln am Gehausc 44. 

Erganzend zu dem in seinem Aufbau im Prinzip bc- 
kannten Mikrowellenherd ist das erfindungsgemaBc 
drahtlose Verbindungssystem zur Oberwachung der ln- 
neniemperatur der Speise 24 vorhanden. Zu diescm 
Verbindungssystem gehort die geschirmte zusalzliche 
Heizeinrichtung 28, die drahtlos arbeitendc Vcrbin- 
dungseinheit 36 sowie derTemperaturmeBfiihler 26. 

Die drahtlos arbeitende Verbindungseinheit 56 gibt in 
an sich bekannter Weise uber ein PLL-Systtm 
(PLL Phase Look Loop) unter Verwendung eines 
spannungssteuerbaren Oszillators (VCO - Voltage 
Controlled Oscillator) eine Signalfolge ab. Diese durch 
das PLL-VCO-System gelieferte Signalfolge weist eine 
Frequenz auf, die sich in genau festgelegien Stufcn von 
beispielsweise t kHz nach Ablauf jeweils einer festge- 
legien Zeitperiode von beispielsweise etwa 8.3 msec 
stufenweise erhoht Bei dieser erstcn Ausfuhrungsform 
der Erfindung wird diese so in der Frequenz siufenweis 
ansietgende Signalfolge von der Verbtndungbcinhcil 36 
uber die zusalzliche Hetzcinnchiung 38 auf den Tempe- 
raturmeBfuhler 26 gegeben. Die lnnentcmpcraiur dcr 
Speise 24 wtrd auf diese Wcise uberwacht. wie weiter 
unten noch in Einzelheiien beschrieben werden wird. 
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Fig. 3 liiBi den lnnenaufbau des MeBfuhlers 26 er- 
kennen; er cnthalt einen Kristallosziilator 46. einen 
Trimmcrkondensator 48, eine Drossclanordnung 50, ei- 
ne Spulenantenne 52 sowie eine Umhullung 54. 

5 Der Krisialloszillator 46 befindet iich in der Spitze 
des MeBfuhlers 26, die etwa bis zur Mitte in die Speise 
24 eingedruckt wird. Alle ubrigen Teile des MeBfuhlers 
26. also dcr Trimmerkondcnsator 48, die Drosselanord- 
nung 50 sowie die Spulenantenne 52 befinden sich im 

io Bereich des anderen Endes des MeQfOhlers 26, also au- 
Berhalb der zu garenden Speise, deren Temperatur im 
Verlauf des Kochvorgangs uberwacht werden soil. Die 
Spulenantenne 52 empfangt die uber das Heizelement 
28 abgesirahlte Signalserie. Sie gibt auBerdem der oder 

is den Resonanzfrequenz(en) cnisprechende Signale an 
das zusalzliche Heizelement 28 ab. Dcr Krisialloszilla- 
lor 46, der Trimmerkondensator 48 und die Spulenan- 
tenne 52 bilden zusammen einen LC-Resonanzkreis- 
Dieser LC-Rcsonanzkreis liBt sich auf einer bestimm- 

20 ten Folge von durch die drahtlose Verbindungseinheit 
36 abgegebenen Signaien erregen, deren Frequenz mil 
der Resonanzfrequcnz des Z-C-Resonanzkreises uber- 
cinstimmt Die Resonanzfrequenz andererseits andert 
sich in Abhdngigkeit von der Innentemperatur der Spei- 

2^ sc 24, da wicderum die Resonanzfrequenz des Kristall- 
oszillaiors 46 in nachfolgend beschriebener Weise von 
der Temperatur abhangt Die vcrschiedenen Resonanz- 
zusiande des LC- Resonanzkreises werden durch die zu- 
salzliche geschirmte Heizeinrichtung 28 aufgefangen 

30 und damit drahtlos auf die Verbindungseinheit 36 uber- 
tragen. Die Drosselanordnung 50 wird bendtigt um zu 
verhindern, daB Mikrowellensignale in den Innenraum 
desTempcraturmeBfuhlers 26 eindringen. 

Das Prinzipblockschallbild der Fig. 4 zeigt den Auf- 

35 bau des drahtlosen Verbindungssystems. Dieses System 
umfaBt eine Antennc 58, einen £.C-Resonanzkreis 60, 
einen Sender 56. einen Empfanger 6Z eine Zentralpro- 
zessoreinheii 66 (CPU), cine Anzeige 64, eine Tastenein- 
gabceinhcii 7Z eine Oberwachungseinheit 68 fur die 

40 Erzcugung der Mikrowcllencnergie sowie ein Magne- 
tron 70. 

Die Anicnne 58 cntspricht der geschirmten zusatzli- 
chen Heizeinrichtung 28 der Fig. 1 und 2. Der LC-Re- 
sonanzkreis 60 wicderum enispricht dem bereits erlfcu- 
45 tcricn LOResonanzkreis innerhalb des Temperatur- 
mcQfuhlers dcr F i g. 3. 

Der Sender 56. der Empfanger 62 und die CPU 66 sind 
in der Verbindungseinheit 36 der F i g. 2 enthalten. Uber 
den Sender 56 werden die von der CPU 66 gelieferten 
50 Signatfolgcn abgestrahlt. Der Empfanger 62 nimmt die 
bei Resonanzbedingung des LC- Resonanzkreises 60 
auftrctenden Resonanzfrequenzsignale auf. Die Reso- 
nanzbedingungen enthalten eine Aussage uber die In- 
nentemperatur der Speise 24. 
55 Die vom Empfanger 62 ermittclte Resonanzfrequenz 
wird auf die CPU 66 ubcriragen, welche die erzeugte 
Resonanzfrequenz cntsprechend der TemperMurinfor- 
mation andert. die der abgefragten Innentemperatur 
enispricht. Die CPU 66 bewirkt eine Informationszwi- 
b0 schenspeicherung. um die ermittelte Resonanzfrequenz 
entsprechend derTemperaturinformation zu andern. 

Die TcmperDtur wird momentan auf der Anzeige 64 
angc^Jgt, welche der Anzeige 16 nach F i g. 1 eni- 
spricht. Die Tasteneingabeeinheii 72 entspricht dcr Ta- 
bs sicncingabecinheil 18 der Fig. I. Uber die Tasteneinga- 
bccinheit 72 (aBt sich eine besummie Temperatur in der 
CPU 66 vorgeben. Die CPU 66 erregt die Oberwa- 
chungseinheit 68 fiir die Erzeugung der Mikrowellcn- 
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energie, bis die bestimmte Temperaturinformation 
durch die CPU 66 festgelegt ist. Die CPU 66 steuert die 
Oberwachungsschaltung 68 zur Erregung der Mikro- 
wellenerzeugung durch das Magnetron 70 entspre- 
chend der Differenz zwischen der mit Hilfc des Empfan- 
gers 62 ermiudten Temperaturinformaiion und der in 
der CPU 66 gespeicherten bestimmten Temperaturin- 
formation. 

Das Schaubild der F i g. 5 zeigi die Resonanzkenniinie 
des Kristalioszillators 46 in Abhangigkcit von der Tem- 
peratur. Wie stch daraus crschen laBt, weist die Reso- 
nanzfrequenz des Kristalioszillators 46 einen sehr genau 
linearen Zusammenhang mit der Temperatur auf. Nur 
beispielshalber sind einige ResonanzfrequenzyTempc- 
ratur-Werte emgetragen: 10.559436 MHz bei -10°C, 
10,587516 MHz bei 20° C und 10.662396 MHz bei 100°C 
Dies entspricht einer Steigung 

ac - 936 Hz/°C. Diese giinstigc Frequenz-Temperatur- 
kennlinie des Kristalioszillators 46 wird in vorteilhafter 
Weise fur das erfindungsgema&e drahtlose Temperatur- 
uberwachungssystem ausgeniitzt 

Um diese beschriebenen Eigenschaften zu erhaltcn, 
wird ein bestimmtes Volumen eines RGhkrisialls so ge- 
schnitten, daO die Eigenschwingungen von der Umge 



Zusammenwirkcn der einzclnen Baugruppen der F i g. 6 
wird nachfolgend unter Bezug auf die F i g. 7 beschrie- 
ben, wobei die Buchsiabenhinweise A bis H in den 
F i g. 6 und 7 verwendet sind, um anzugeben, an welchen 
5 Siellen die cinzelnen Signale der Fig. 7 innerhalb der 
Schaltung von F i g. 6 auftreten. 

Der Oszillator 76 erzeugt verschiedene Signalartcn B, 
die sich hinsichtlich ihrer Frequenz unterscheiden, deren 
Frcqucnz sich insbesondere laufend um einen exakt 
in festgclegten Wert. z. B. etwa 1 kHz nach Verlauf einer 
bestimmten Zeitperiode von beispielsweise 8,3 msec er- 
hohen. genau wie bei dem oben erwahnten PLL-VCO- 
System. Die CPU 74 uberwacht den Oszillator 76. so dafi 
dicscr die laufend sich andernden Signale B in aufeinan- 
15 derfolgenden Zeitintervallen abgibt, die wie erwahnt 
jewcils einc Dauer von etwa 83 msec aufweisen. Um 
dies zu erreichen liefcrt die CPU 74 eine Serie von Steu- 
ersignalen A im Abstand der erwahnten Zeitintervalle. 
Diese Steuersignalserie A gelangt auf den Oszillator 76. 
20 Damit andern sich die Frequenzen des Signals B bei- 
spielsweise wie angegeben von 10,559 MHz bis 
10.672 MHz innerhalb eines Temperaturbereichs von 
-lObis 100°C(vgl.Fig. 5). 

Bei einem erprobten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin 



bungstemperatur abhangen. Bei dieser Ausfiihrungs- 25 dung wurden die Frequenzen des Signals B im Bereich 

von Decamcterwellen gewahlt Das bevorzugte Fre- 

quenzband fur die Erfindung ist jedoch nicht auf den 
Bereich der Decameterwellen beschrankt ]e nach den 
eingesctzten Bauelementen und den speziellen Eigen- 
30 schaften. beispielsweise des Kristalioszillators 46 kann 
der Frcquenzbereich auch anders gewahlt werden. 

Um das Verstandnis zu erleichtern sei angenommen 
daO sich die Frequenzen der Signale B um jeweils 1 kHz 
andern. Die Frequenzwerie der Signale B sind jedoch 



form eignet sich beispielsweise ein YS-Schnitt mit ei- 
nem von der Y-Schnittebene um 5° abweichenden 
Schnittwinkel. Der Kristailoszillator 46 liegt im erwahn- 
ten Resonanzkreis. um den Gutefaktor Q ganz wesent- 
lich zu verbessern, der bekanntlich fur Kristalloszillato- 
ren dieser Bauart sehr hoch liegt. 

Die Resonanzfrequenz des den Kristailoszillator 46 
enthaltenden Resonanzkreises weicht von der des Kri- 
stalioszillators 46 konstant um einen bestimmten Wert 



von beispielsweise 1 kHz uber den gesamtcn Tempera- 35 vollstandig in Anpassung auf die Resonanzfrequenzen 
------ • - dcs Kristalioszillators 46 wahlbar und zwar in unter- 

schiedlichen Abstufungswerten je nach der Umge^ 
bungstemperatur (vgl. auch hier F i g. 5). Selbst wenn die 
Frequenzen der Signale B sich - wie angegeben — in 
40 Stufen von 1 kHz andern, ist fur die Genauigkeit der 
crmittelien Temperatur ein Bereich von etwa ±0,1°C 
anzusetzen, da die Steigung <* die Kennlinie des Kristall 
osziilators 46 wie oben erwahnt 936 Hz/°C entspricht 
Die CPU 74 gibt auBerdem eine Serie von Impulss 
45 gnalen Cab, deren Impulsbreite jeweils beispielsweise 
2,5 msec entspricht Die Impulssignale Cund die Signal 
B gelangen auf das UND-Glied 88, an dessen Ausgan 
diskretc Einzelsignale D auftreten, die sich hinsichtlicr 
ihrer Frequenz unterscheiden. Die so unterteilten Signa 
50 le D werden Qber den Scnderverstarker 78 verstarkt 
ab^estrahlt und ^elangcn uber die Antenne HO auf dei 
MeBfuhlcr 26. Wie erwahnt ist der MeBfuhler 26 au 
eine jewciis bestimmte Frequenz abgestimmt, bei de 
der Resonanzkreis entsprechend der Innentemperatu 
der Spcise 24 auf seinem Eigenwert anspricht Die j 
weilige Resonanzfrequenz ist durch die Temperaturin 
formation wie folgt festgelegt: 

Die spezielle Resonanzfrequenz wird durch die A 
tenne 80 empfangen und uberpriift Die Ausgangssigna 



turbereich ab. Die Resonanzfrequenz des Resonanz- 
kreises mit dem Kristailoszillator 46 entspricht damit im 
Prinzip genau jener des Kristalioszillators 46 per se. 
Uber die Resonanzfrequenz des Resonanzkreises mit 
dem Kristailoszillator 46 laBt sich also die Innentcmpc- 
ratur der Speise 24 genau tdentifizieren. 

Anstelle des Kristalioszillators 46 eignet sich auch ein 
Keramikoszillator, da sich auch fur Keramikoszillatorcn 
Kennlinien der Resonanzfrequenz in genauer Abh2n- 
gigkeit von der Umgebungstempcratur crreichen las- 
sen. Auch andere temperaturcmpfindliche Elemente 
eignen sich fur den hier vorgesehencn Zweck. soweit sie 
ahnlich gunstige Temperaturkennlinien aufweisen, wie 
der oben beschriebene Kristailoszillator 46. Der durch 
Resonanzwerte bestimmte Betrieb der Vorrichtung ist 
jedoch nichi auf den bcschricbcnen linearen Zusam- 
menhang beschrankt. Fur den Fachmann ist ersichtlich, 
daB sich auch bei einem nicht-linearen Zusammenhang 
zwischen der Resonanzfrequenz und der Temperatur im 
Rahmen des Erfindungsgedankcns eine vorteilhaftc L6- 55 
sung fur eine drahtlose Temperaturmessung und -uber- 
wachung erreichen laBt 

Das Blockschaltbild der F i g. 6 zeigt in weiteren Ein- 
zelheiten das drahtlose Verbindungssystem der F i g. 4, 



Die dargestellte Anordnung umfaBt eine CPU 74. einen w le der Antenne 80, die einem bestimmten Resonanztre 

quenzwerl entsprechen, gelangen auf den EmpfSnger 
verstarker 82, uber den eine Signalfolge £ entsteht wel 
che die Frcquenzkomponenten f der diskreten Signal 
D und andercr Komponentcn fc der den Rcsonanzkrei 
b5 errcgenden Resonanzfrequenz enthait. Die Signale 
und die von der CPU 66 gclieferten Impulssignale 
gelangen in das UND-Glied 90. an dessen Ausgang 
gnale C crscheinen, die lediglich die Frcquenzkompc 



Oszillator 76. einen Senderverstarker 78. eine Antenne 
80. einen Empfangerverstarker 82. eine Detektorschal- 
tung 84, einen Impulszahler 86. zwei UND-Glieder 88 
und 90 sowie den in die Spcise 24 eingesetzten MeBfuh- 
ler26. 

Die F i g. 7 verdeutlicht in einer zciibezogencn Dar- 
stellung den Verlauf verschiedener Signale innerhalb 
der Anordnung nach F i g. 6. Die Arbcilswcisc und das 
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nentc /cder Resonanzfrcqucnz cnthaltcn. Die Impulssi- 
gnale Fweisen eine Breiie von etwa 1 msec auf. 

Die Signale G und die Signale fspeiscn die Dciektor- 
odcr PrurschiiHung 84 und fiihrcn /.urn Errcgcrsignal //. 
welches angibt. daO die CPU 74 die Frequcn/kompo- > 
nenien fc der Resonanzfrequenz in den lmpuls/ahler 86 
als Speicherwert ubernehmen soil. Das Errcgcrsignal H 
gelangt auQerdem auf die CPU 74. 

Die jetzt auf den Impulszahier 86 gelangenden Signa- 
le G. d. h. die Frequenzkomponenten fc. wcrden jeui in 
aufemanderfolgend als Resonanzfrequenzwen erfattt. 
Der Impulszahier 86 liefert damil cine fur die jcwciligo 
Resonanzfrequenz maBgebliche Codeinformation. die 
unter Steuerung durch das Erregersignal H in die CPU 
74 ubernommen wird Die spezieUe Codcinformaiion 15 
bezieht sich aiso auf die betreffende ReiOnanzft equenz, 
bei der eine ausreichende Resonanziiberhohung auftntt, 
um damit die Innentemperatur der Speise 24 zu bcstim- 
men. Die Innentemperatur wird also uber die CPU 74 
fur jeden Frequenzdurchgang des sich andemden Si- 20 
gnals B uberpruft Der Impulszahier 86 sollte sovie! 
Speicherplatze aufweisen wie der Impulsanzahl ent- 
spricht, also maximal beispielsweise 10 672 cntspre- 
chend dem hdchsien Frequenzwert des Signal 8, abo m 
diesem Fall 10,672 MHz. 25 

Die CPU 74 speichert die Information als Zwischcn- 
wert, um die zugefuhrte Codeinformation auf die Tem- 
peraturinformation zu andern. Die uberprufte Tempe- 
raturinformation wird augenblicklich unter Steuerung 
durch die CPU 74 angezeigt (sie entspricht bcispielswei- jo 
se der Anzeige 64 in Fig. 4). Soweit die uberprufte 
Temperatur nich* mit der uber dieTasteneingabecinhcit 
vorgegebenen Temperatur ubereinstimmt (die Tasten- 
eingabe kann der Tasteneingabeeinheit 72 in F i g. 4 cnt- _^ 
sprechen). erregt die CPU 74 die Steuereinheit zur Mi- 35 
krowellenerregung. so daO Mikrowellenenergic abge- 
geben wird. Die Steuereinheit fur die Mikrowellenerrc- 
gung kann der Einheit 68 in F i g. 4 entsprechen. 

Stimmt die gemessene Temperatur mit dem Tempc- 
ratureinstellwert uberein, so wird die weitcrc Erzcu- 40 
gung von Mikrowellenenergie durch die CPU 74 ge- 
sperrt. Um sicherzustellen, daB die gewunschte Innen- 
temperatur auch tatsachlich vorliegt, ist es vortcilhaft. 
die Unterbrechung der Mikrowellenenergicer/cugung 
uber die CPU 74 so langc auszusetzen, bis der glcichc 45 
iiberpnifte Temperaturwcrt der CPU 74 uber mehrcre 
Zyklen des Signals B vom Impulszahier 86 angezeigt 
wird. also beispielsweise innerhalb des bei 10.559 MHz 
beginnenden und bei 10,672 MHz endenden Bcreichs 
fur das Signal S. 50 
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